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(g) Taumeiacheibenkompreaaor mit vaHabler Fdrderlaiatung 

(§) Taumelschaibonkompressor mit variabler Fdrdertaistung, 
insbesondero fur ein gasfdrmtges Kaitemittei, mit einer 
Gehfiusaanordnung, In der eina Taumelacheibenkammar, 
aina Anaaugkammar, eine AuslaSkammer und mahrara in 
Fluidverblndung mit den ganannten Kammam atehenda 
Zylindarbohrungan vorgaaahan aind; 

mit jaweila einam zu einer HIn- und Harbawagung antreibba- 
ran iColban In Jeder der Zylindarbohrungan: 
mit efner drehbar in dam Gahiusa gelagerten Antriebswalle; 
mit einam in der Taumalscheibenkammer angeordneten« 
drehfest auf der Antriebswalle montlertan Rotor; 
mit mindestena einem StOtzarm* der von dem Rotor nach 
innen In Rlchtung auf die Taumalachaibankammar abataht; 
mit ainar Taumalachalba, die mit dan ainzalnan IColban Qbar 
Varbindungsainriehtungan varbundan iat mit daran Hilfa 
aIna Taumalbawagung dar Taumalachaiba in aina HIn- und 
Harbawagung dar Kolban umaatzbar Ist und mit Gaienkeln- 
rfchtungen, Qber die die Taumalachaiba mit dem Rotor 
verfounden let und die einen Fuhrungazapfen umfa&t, der mit 
selnem elnen Ende an der Taumelacheibe befestJgt ist und 
der mit dem Stutzarm des Rotors derart in Elngriff ataht, daS 
. dar Nalgungawinkei der Taumelacheibe In Abhangigkeit von 
dem Druck in der Taumelacheibenkammer verandarbar Istt 
dadurch gekennzelchnetp da& die Galankalnrichtungan ain 
sphftriachaa Element (18a) umfaaaen, watchaa am andaren 
Enda dea FQhrungazapfans (18) befestigt iat aowie aina In 
dem Stutzarm (17) dea Rotors (16) ausgebildete Bohrung 
(17a), die parallel zu aInar Ebena verlSuft, die durch die 
MIttalachae (O) der Antrlebawelle (6) und eine obere 
Totpunktposltlon der Taumelacheibe (12; 31 bis 34) dafinlert 
(at wobei eina Innara UmfangsflSche der Bohrung (17a} als 
aina FuhrungsflScha dient, die derart verliuft. daS ale aich 
der MIttelachae (O) der Antriebaweila (6) von au8en nach 
Innen annihart, und da 6 der Quarachnitt diaaar Fuhrungaflfi- 
cha aankracht zu ainar MIttallinie (S) dar Bohrung (17a) 
zumlndaat Qbar ainen Tail der Fahrungsfiacho einen Krelsbo- 
gan bildat derart, daS daa sphSriacha Element (Ida) in 
Linlenkontakt mit dar Fuhrungsfifiche ataht. 
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Beschreibung 

Die vorliegende ErHndung betrifft einen Taumel- 
scheibenkompressor mit variabler FQrderleistung ge- 
m&3 dem Oberbegriff des Patentanspnichs 1 bzw. des 5 
Patentanspruchs 4. Insbesondere befafit sich die vorlie- 
gende Erfindung loit einer verbesserten Gelenkeixiheit 
zum schwenkbaren Haltern einer Taumelscheibe eines 
Taumelscheibenkompressors mit variabler F5rderlei- 
stung, wobei die Taumelscheibe insbesondere Clber eine 10 
Buchse derart mit der Antriebswelle verbunden ist, daB 
ihr Neigungswinkel verinderbar ist 

Ein gattungsgemaBer Taumelscheibenkompressor 
mit variabler Fdrderleistung ist aus der DE 41 34 857 Al 
bekannt Bei diesem bekannten Kompressor ist der am 15 
Rotor angebrachte Sttitzarm mit einer spharischen La- 
geraufnahmedffnung fur ein Gleitlager versehen, wel- 
ches eine zentrale Bohning aufweist, in die ein Fuh- 
rungszapfen gieitverschieblich eingepaBt ist, der in einer 
Lagerbuchse montiert ist 20 

Eine ahnliche Konstruktion ist aus der 
DE 42 30 353 Al bekannt, gemafi welcher der Stiitzarm 
eine spharische Offnung aufweist, in die ein spharisches 
Element eines Fiihrungszapfens eingreift, dessen Schaft 
gieitverschieblich von einer FUhrungsbohrung einer 25 
Nabe aufgenommen wird 

Weiterhin sind konventionelle Taumelscheibenkom- 
pressoren mit variabler Fdrderleistung in der JP-OS 
(Kokai) 52-963407 und in dem JP-GM (ungepriifte Ge- 
brauchsmusteranmeldung (Kokai)) 1-114988 beschrie- 30 
bea Der letztgenannte Kompressor ist beispielsweise 
mit einer Gelenkeinheit versehen, wie sie in Fig. 14 ge- 
zeigt ist, in der ein Rotor 91 auf einer Antriebswelle 90 
befestigt ist. die in einer Taumelscheibenkammer ange- 
ordnet ist, wobei in dem Rotor 91 ein Langloch 91a 35 
ausgebildet isL Wie am besten aus Fig. 15 deutlich wird, 
veriauft das Langloch 91a des Rotors 91 parallel zu 
einer Ebene, die durch die Mittelachse O der Antriebs- 
welle 90 und den oberen Totpunkt der zu einer Drehbe- 
wegung antreibbaren Taumelscheibe 93 definiert ist, 40 
und das Langloch 91a erstreckt sich von auflen derart in 
Richtung auf die Mittelachse O der Antriebswelle 90, 
daB das innere Ende des Langlochs 91a angrenzend an 
die Mittelachse O der Antriebswelle positioniert ist Das 
gegenuberliegende Ende eines Abschnitts des Lang- 45 
lochs 91a erstreckt sich senkrecht zu der Mittellinie S 
desseiben geradlinig, derart, daB er parallel zu einer 
Ebene veriauft, die senkrecht zur Drehachse der An- 
triebsweUe 90 veriauft Ein Verbindungszapfen 92 ist 
gieitverschieblich in das Langloch 91a des Rotors 91 50 
eingesetzt und besitzt ein auBeres Ende, welches mit der 
drehbaren Taumelscheibe 93 Qber einen BQgel 93a der- 
selben verbunden ist, so daB die Taumelscheibe 93 nach 
vorn und hinten geneigt werden kann. Eine nicht dreh- 
bare Taumelplatte (nicht gezeigt) ist gleitbeweglich auf 55 
der drehbaren Taimieischeibe 93 montiert, und zwi- 
schen der Taumelplatte und jedem der Kolben, die von 
den verschiedenen Zyiinderbohrungen in dem Zyiinder- 
block des Kompressors aufgenommen werden, ist je- 
weils eine Kolbenstange angeordnet Bei dem beschrie- 60 
benen konventionellen Kompressor wird die Drehung 
der Antriebswelle 90 in eine Drehung der drehbaren 
Taumelscheibe 93 und eine Taumelbewegung der Tau- 
melplatte umgewandelt, und zwar durch die Wirkung 
der Gelenkemheit K. Die Taumelbewegung der Tau- gs 
melplatte wird in die Hin- und Herbewegung der Kol- 
ben umgewandelt In diesem Fall wird der Druck in der 
Taumelscheibenkammer dturch ein Regelventil (in der 
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Zeichnung nicht gezeigt) geregelt Daher andert sich der 
Neigungswinkel der Taumelplatte so, daB der Hub jedes 
Kolbens ebenfaUs gelUidert wird. 

Demgem&B wird die Fdrderleistung des Kompressors 
ge^ndert In ctiesem Fail sind die Taumelbewegungen 
der drehbaren Taumelscheibe 93 nach vorn und hinten 
und die Pendelbewegungen der Taumelplatte durch das 
Langloch 91a begrenzt welches einen vorgegebenen 
Kriimmungsradius hat Obwohl der Neigungswinkel der 
drehbaren Taumelscheibe 93 ge^ndert wird, bleibt der 
obere Totpunkt der Taimielplatte folglich bei der Bewe- 
gung nach vorn und hinten unver^dert, was dazu f Qhrt, 
daB der verblexbende Raum fBr jeden Kolben in der 
zugeordneten Zylinderbohrung nahezu zu Null wird, 
wenn der Kolben seinen oberen Totpunkt erreicht 

Da jedoch bei einem Kompressor des vorstehend be- 
schriebenen Typs die Ansaugkraft wShrend des Saug- 
hubs auf den Kolben einwirkt, wirkt die Ansaugkraft 
auch auf die drehbare Taumelscheibe in einem Bereich 
zwischen dem oberen Totpunkt und einem nacheilen- 
den Bereich derselben bezaglich der Drehrichtung der 
Antriebswelle 90 (d h. annahemd auf die rechte Halfte 
der Taumelscheibe 93 in Fig. 14). Da auf den Kolben 
andererseits wILhrend des Kompressionshubes eine 
Kompressions-Reaktionskraft einwirkt wirkt die Kom- 
pressions-Reaktionskraft auch auf die drehbare Tau- 
melscheibe 93 ein, und zwar in einem Bereich, der vom 
oberen Totpunkt derselben bis in einen voreilenden Teil 
derselben bezuglich der Drehrichtung der Antriebswel- 
le 90 reicht, d. h- etwa auf die linke Halfte der Taumel- 
scheibe 93 in Fig. 14. Aus diesem Grund wird bei dem 
vorstehend beschriebenen Kompressor der nacheilende 
Bereich der Taumelscheibe 93 bezilglich der Drehrich- 
tung der Antriebswelle 90 von dem Rotor 91 abgeho- 
ben, wahrend der voreilende Bereich der Taumelschei- 
be 93 bezuglich der Drehrichtung der Antriebswelle 90 
gegen den Rotor 91 gepreBt wird. 

Bei den Kompressoren gemaB JP-GM 1-114988 ist 
die drehbare Taumelscheibe auf der Antriebswelle 90 
mittels einer zylindrischen Buchse (in Fig. 14 und 15 
nicht gezeigt) montiert und die zylindrische Buchse 
tragt die drehbare Taumelscheibe 93 mittels Zapfen, 
derart, daB diese parallel zur Mittelachse O der An- 
triebswelle 90 gleitet und nach vom und hinten 
schwenkt Die drehbare Taumelscheibe 93 wird folglich 
daran gehindert, bezuglich des Rotors 91 unkontroUier- 
te Drehbewegungen in einer von der Kipprichtung ab- 
weichenden Richtung auszuftihren, und zwar selbst 
dann, wenn die Ansaugkraft und die Kompressions-Re- 
aktionskraft auf die drehbare Taumelscheibe 93 einwir- 
ken. 

Um trotzdem zu ermoglichea daB die drehbare Tau- 
melscheibe 93 eine gleichmaBige Taumelbewegung 
nach vom imd hinten durchfiihren kann, muB zwischen 
der zylindrischen Buchse imd der Antriebswelle 90 ein 
kleiner Spalt vorgesehen sein. Folglich wird die drehba- 
re Taumelscheibe 93 durch die oben beschriebenen An- 
saug- imd Kompressions-Reaktionskrafte geringfugig 
in einer Richtung verdreht die von der nach vora und 
hinten gerichteten Bewegung bezflglich des Rotors 91 
verschieden ist (Beispielsweise wird die drehbare Tau- 
melscheibe 93 um einen Winkel a verdreht und der 
Verbindungszapfen 92 kommt mit dem Langloch 91a 
nach Art eines Punktkontaktes an einem Punkt I in 
Fig. 14 und 15 in Berflhrung. Die Ansaugkraft und die 
Kompressions-Reaktionskrait wirken also konzentriert 
auf den Punkt I ein.) 

Wenn ein Eingangsdrehmoment von der Antriebs- 
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welle 90 ausgeObt wird, dann wird das Drehmoment 
ferner von dcm Rotor 91 Qber die Gelenkeinheit K zu 
der drehbaren Tauinelscheibe 93 ubertragen. Daher 
wird die drehbare Taumelscheibe 93 konstant um einen 
kieinen Winkel in der Riciitung verdreht, die von der 5 
Richtung der exakten Vorwarts- und RQckwartsbewe- 
gung bezHglich des Rotors 91 abwcicht, wobei das 
Drehmoment wieder konzentriert an dem E^mkt 1 auf- 
genommen werden mufi. Bei dem konventionellen 
Kompressor ist daher die Gelenkeinheit K zum Kon- 10 
trollieren der nach vom und hinten gerichteten Kippbe- 
wegung der Taumelscheibe 93 wShrend des Betriebes 
mit hohen Drehzahlen und mit einem hohen Kompres- 
sionsverhaltnis einem abnormalen Abrieb unterworfen. 

Ahniiche Probleme treten fOr den Fall auf» daB unter 15 
dem Aspekt einer leichten Herstellung des intemen Me- 
chanismus des Kompressors ein Buchsenelement mit 
spharischer Stutzfiache gleitverschieblich derart auf ei- 
ner Antriebswelle montiert ist, daB sie die Vorwans- 
und Ruckwirtsbewegung abstutzt sowie eine Drehbe- 20 
wegung der drehbaren Taumelscheibe ermdglicht, wo- 
bei ein Paar von gleichen Gelenkeinheiten in Positionen 
zu beiden Seiten des oberen Totpunkts der drehbaren 
Taumelscheibe angeordnet ist 

Ausgehend vom Stand der Tecfanik liegt der Erfin- 25 
dung die Aufgabe zugnmde, einen Taumelscheiben- 
kompressor mit variabler Fdrderleistung mit minde- 
stens einer Gelenkeinheit anzugeben, durch welche die 
vorstehend angesprochenen Probleme, die bei konven- 
tionellen Kompressoren mit variabler FOrderleistung 30 
auftreten, vermieden werden kdnnen. 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Er&idung besteht 
darin» eine neue Gelenkeinheit anzugeben, die in einen 
Taumelscheibenkompressor mit variabler Fdrderlei- 
stung eingebaut werden kann, um die Vorw^rts- und 35 
Rackwirtsbewegimg der Taumelscheibe zu kontrollie- 
ren, ohne dafi ein abnormaler Abrieb bzw. Verschleifl 
der Gelenkeinheit eintritt, und zwar selbst dann, wenn 
die Taumelscheibe bezilglich des Rotors, der sich mit 
der Antriebswelle des {Compressors dreht, in eine ver- 40 
drehte Position verlagert wi3^± 

Gemafi der Erfindung wird die gestellte Aufgabe bei 
einem gattungsgemaBen Tatmielscheibenkompressor 
mit variabler FSrderleistung durch die Merkmale des 
kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 gelost 45 

Dabei hat es sich als giinstig erwiesen, wenn die FQh- 
rungsfiache an dem Stutzarm durch eine Wandflache 
einer in dem StUtzarm ausgebildeten, einen kreisrunden 
Querschnitt aufweisenden Bohnmg gebildet ist und 
wenn das spharische Element an dem Fuhrungszapfen 50 
derart befestigt ist, dafl es schwenkbar und gleitver- 
schieblich in Kontakt mit der FQhrungsflache des Stflu- 
arms steht und von dieser gefiihrt wird- 

In Ausgestaltung der Erfindung hat es sich auch als 
vorteilhaft erwiesen, wenn das spharische Element an 55 
dem FOhrungszapfen drehbar gehaltert ist und an der 
FQhrungsflache abroUbar ist. 

GemaB einer wescntlichen Variante der vorliegenden 
Erfindung wird die gestellte Aufgabe durch einen gat- 
tungsgemaBen Kompressor mit den Merkmalen des eo 
kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 4 geiast. 

In Ausgestaltung der Erfmdung haben sich ferner die 
MaBnahmen gemaB den Ansprilchen 5 und 6 als vorteil- 
haft erwiesea 

Es ist ein besonderer Vorteil der verschiedenen Aus- 65 
fuhrungsformen von Taumelscheibenkompressoren mit 
variabler F5rderleistung gemaB der Erfindung, daB 
selbst dann, wenn die Taumelscheibe um eine senkrecht 



zur Mittelachse der Antriebswelle verlaufende Achse 
beztiglich des Rotors verdreht wird, ein linienformiger 
Oder fiachenhafter IContakt mit der FQhrungsflache er- 
reicht wird, so daB die Ansaugkraft und die Kompres- 
sions-Reaktionskraft sowie das Drehmoment mit linien- 
fdrmigem oder flachenhaftem Kontakt auf die FQh- 
rungsflache Qbertragen werden, so daB ein QbermaBiger 
VerschleiS, wie er gemaB dem Stande der Technik auf- 
treten konnte, vermieden und zuveriassig eine lange Le- 
bensdauer des Kompressors erreicht wird. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung wer- 
den nachstehend anhand von bevorzugten, in den Zeich- 
nungen dargestellten AusfQhrungsbeispielen noch ni- 
her eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Taumelscheibenkom- 
pressors mit variabler Fdrderleistung gemaB einem 
AusfOhrungsbeispiel der vorliegenden Erfmdung in ei- 
nem der maximaien Fdrderleistung entsprechenden Be- 
triebszustand; 

Fig. 2 einen Langsschnitt des Kompressors gemaB 
Fig. 1, jedoch fur den Betriebszustand minimaler For- 
derleistimg; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die wesentlichen Teile von 
Gelenkeinrichtungen des Kompressors gemaB Fig. I 
und 2, wobei die Teile wie bei einer Explosionsdarstel- 
lung auseinandergeriickt und teilweise im Schnittdarge- 
stellt sind; 

Fig. 4 einen Querschnitt durch die Anordnung gemaB 
Fig. 3 langs der Linie IV-IV derselben; 

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine Gelenkeinheit des 
Kompressors gemaB Fig. 1 und 2 zur Verdeutlichung 
der gegenseitigen Lage einer FQhrungsflache und eines 
damit zusammenwirkenden spharischen Elements an ei- 
nem FOhrungszapfen; 

Fig, 6 eine grafische Darstellung der Anderung des 
verbleibenden Freiraums bei in seinem oberen Tot- 
punkt befindlichem Kolben in Abfaangigkeit von der 
Neigung der drehbaren Taumelscheibe; 

Fig. 7 eine Querschnittsdarstellung der Gelenkein- 
richtungen einer abgewandelten AusfOhrungsform ei- 
nes Taumelscheibenkompressors gemaB der ErHndimg 
in der der maximaien Fdrderleistung entsprechenden 
Betriebsstellung; 

Fig. 8 eine der Draufsicht gemaB Fig. 3 entsprechen- 
de Darstellung der wesentlichen Teile der Gelenkein- 
richtungen gemaB Fig. 7; 

Fig. 9 einen Querschnitt durch die Anordnung gemaB 
Fig. 8 langs der Lmie IX-DC in dieser Figur; 

Fig. lOA einen Querscfaniu durch die wesentlichen 
Elemente der Gelenkeinrichtungen einer weiteren ab- 
gewandelten AusfOhrungsform eines Taumelscheiben- 
kompressors gemaB der ErHndung; 

Fig. lOB eine Draufsicht auf (tie Anordnung gemaB 
Fig. lOA zur Verdeutlichung der Ausgestaltung einer in 
dem Rotor des Kompressors vorgesefaenen, die FQh- 
rungsflache definierenden Bohrung; 

Fig. 1 1 A einen Querschnitt der wesentlichen Teile der 
Gelenkeinrichttmgen eines weiteren abgewandelten 
Taumelscheibenkompressors gemaB der Erfindung; 

Fig. IIB eine Draufsicht auf die Anordnung gemaB 
Fig. IIA zur Darstellung der in dem Rotor des Kom- 
pressors gemaB Fig. 11 A vorgesehenen, die FQhrungs- 
flache deflnierenden Bohrung; 

Fig. 1 IC eine perspektivische Ansicht eines FQh- 
ningszapfens und eines zugeordneten Schuhs der Ge- 
lenkeinrichtungen des Kompressors gemaB Fig- 1 1 A; 

Fig. 12A einen Querschnitt durch die wesentlichen 
Teile der Gelenkeinrichtungen emer weiteren abgewan- 
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delten Ausftihrungsform eines Taumelscheibenkom- 
pressors gemaB der Erfindung; 

Fig. 12B eine Draufsicht auf die Gelenkeinrichtungen 
gemaB Fig. 12A mit einem in dem Rotor des Kompres- 
sors ausgebiideten, die Fuhrungsfiache definierenden, 
quadratischen FQhnmgskanal; 

Fig. 12C eine perspektivische Darstellung des FOh- 
rungszapfens und eines zugeordneten Schuhs der Ge- 
lenkeinrichtungen gemaB Fig. 12A; 

Fig. 13A einen Querschnitt durch die wesentlichen 
Teile der Gelenkeinrichtungen einer weiteren abgewan- 
deiten Ausfuhrungsform eines Taumelscheibenkom- 
pressors gemaB der Erfindung; 

Fig. 13B eine Draufsicht auf die Gelenkeinrichtimgen 

gemaB Fig. 13A; . 

Fig. 14 eine Seitenansicht der wesentlichen Teile der 
Gelenkeinrichtungen eines Taumeischeibenkompres- 
sors mit variabler Forderleistung gemaB dem Stande 
der Technik, teilweise im Schnitt; und 

Fig. 15 eine vergroflerte Querschnittsdarsteliung ei- 
nes Tells der Gelenkeinrichtungen gemaB Fig. 14. 

Im einzelnen besitzt der als Ausfflhrungsbeispiel be- 
trachtete Kompressor gemaB Fig. 1 und 2 der Zeich- 
nung ein vorderes Gehause 2, welches an einer Stimsei- 
te eines Zylinderblockes 1 befestigt ist, und ein hinteres 
Gehause 3. welches mit der anderen Stimseite des Zy- 
linderblockes 1 aber erne Ventilplatte 4 verbunden ist 
In einer Taumelscheibenkanuner 5, die durch den Zylin- 
derblock 1 und das vordere Gehause 2 gebildet wird. ist 
eine Antriebswelie vorgesehen. Die Antriebswelle 6 ist 
in reibimgsannen Lagem 7a, 7b drehbar gelagert In 
dem Zyiinderblock 1 sind rings um die Antriebswelle 6 
mehrere Zylinderbohrungen 9 ausgebildet In jeder der 
Zylinderbohrungen 9 des Zylinderblockes 1 ist jeweils 
ein Kolben 10 angeordnet 

In der Taumelscheibenkammer 5 ist ein Rotor 16 
drehfest auf der Antriebswelle 6 montiert Der Rotor 
statzt sidi flber em Drucklager an der Innenseite des 
vorderen Gehauses 2 ab. Eine Buchse 12, die gleitver- 
schieblich von der Antriebswelle 6 gehaltert wird, be- 
sitzt eine spharische AuBenfiache als StOtzfiache. Eine 
die Welle 6 umgebende Druckf eder 13 ist zwischen dem 
Rotor 16 und der eine spharische AuBenfiache besitzen- 
den Buchse 12 angeordnet Die Druckfeder 13 drQckt 
die spharische Buchse 12 in Richtung auf das hintere 
Gehause 3. 

Wie in Fig. 4 gezeigt, ist eine drehbare Taumelscheibe 
14 drehbar auf der auBeren Sttttzfiache der Buchse 12 
gelagert Bei einem Betriebszustand, in dem die Druck- 
feder 13 am starksten zusanunengepreBt ist, wie dies 
Fig. 1 zeigt, gelangt eine Kontaktfiache 14a im unteren 
Teil der Rtickseite der Taumelscheibe 14 in KLontakt mit 
dem Rotor 16, so daB eine weitere Zunahme des Nei- 
gungswinkels der drehbaren Taumelscheibe 14 durch 
den Rotor verhindert wird. FQr den Fall, daB die Druck- 
feder 13 ihre grSBte axiale Ausdehnung aufweist, wie 
dies in Fig. 2 gezeigt ist, gelangt die spharische Buchse 
12 in Kontakt mit einem Anschlag 30, der in Eingriff mit 
der Antriebswelle 6 steht, wodurch eine weitere Zunah- 
me des Neigungswinkels der drehbaren Taumelscheibe 
14 durch den Anschlag 30 verhindert wird. 

Halbkugelformige Schuhe 15 stehen in Kontakt mit 
dem umlaufenden auBeren Randbereich der drehbaren 
Taumelscheibe 14, und die auBeren spharischen Ober- 
flachen der Schuhe 15 stehen in Eingriff mit einer spha- 
rischen Stutzfiache des jeweils zugeordneten Kolbens 
10. Auf diese Weise stehen mehrere Kolben 10 Uber 
Schuhe 15 in Antriebsverbindung mit der drehbaren 



Taumelscheibe 14. Die Kolben 10 werden gleitver- 
schieblich von den zugeordneten Zylinderbohrungen 9 
aufgenommen und kdnnen in diesen zu einer Hin- und 
Herbewegung angetrieben werden. 
5 Wie Fig. 3 zeigt, stehen von der ROckseite der dreh- 
baren Taumelscheibe 14 zwei Bugel 19 ab, die Teile der 
Gelenkeinheit K darstellen und zu beiden Seiten des 
oberen Totpunkts T der drehbaren Taimielscheibe 14 
angeordnet sind. Die Antriebswelle 6 ist so angeordnet, 
10 daB sie zwischen den beiden Bugeln 19 der drehbaren 
Taumelscheibe 14 liegt An jedem Bugel 19 ist das eine 
Ende eines Fiihrungszapfens 18 befestigt. dessen ande- 
res Ende an einem spharischen Element 18a befestigt ist 
Zwei Stutzarme 17, die den restlichen Teil der Ge- 
ts lenkeinheit K bilden, stehen von einem oberen Teil der 
Vorderseite des Rotors 16 nach hinten derart in Rich- 
tung auf die Antriebswelle 6 ab, daB sie den FUhrungs- 
zapfen 18 gegenuberliegen. Am vorderen Ende jedes 
der Stutzarme 17 ist eine lineare zylindrische Bohrung 
20 17a parallel zu einer Ebene ausgebildet, welche durch 
die Mittelachse O der Antriebswelle 6 und den oberen 
Totpunkt T der drehbaren Taumelscheibe 14 definiert 
ist, wobei die zylindrische Bohrung 17a von auBen in 
Richtung auf die Mittelachse O der Antriebswelie 6 aus- 
25 gerichtet ist, d. h. schrag nach innen veriauft Die Rich- 
tung der Mittelachse S der zylindrischen Bohrung 17a 
ist so gewahlt, daB sich der obere Totpunkt der einzel- 
nen Kolben 10 in Langsrichtung seiner zugeordneten 
Zylinderbohrung unabhangig von einer Anderung des 
30 Neigungswinkels der drehbaren Taumelscheibe 14 nicht 
andert Ein Querschnitt der zylindrischen Bohrung 17a 
senkrecht zu deren Mittellinie S ist kreisrund. Eine inne- 
re Umfangsflache der Bohrung 17a dient als Fuhrungs- 
flache, und das spharische Element 18a des Fiihrungs- 
35 zapfens 18 ist drehbar und gleitverschieblich in die eine 
FQhrungsflache definierende kreisrunde Bohrung 17a 
eingesetzt 

Wie in Fig. 1 und 2 gezeigt, ist die Innenseite des 
hinteren Gehauses 3 in eine Ansaugkammer 20 und eine 
40 AuslaBkanuner 21 geteilt In der Ventilplatte 4 sind An- 
saugoffnungen 22 und AuslaBoffnungen 23 derart aus- 
gebildet, daB ilu-e Position der Lage der betreffenden 
Zylinderbohnmgen 9 entspricht Zwischen der Ventil- 
platte 4 und den einzehien Kolben 10 wird jeweils eine 
45 Kompressionskammer gebildet, die mit der Ansaug- 
kanmier 20 und der AuslaBkammer 21 uber die Ansaug- 
dffnungen 22 bzw. die AuslaBoffnungen 23 m Verbin- 
dung steht Jede Ansaugdf f nung 22 ist durch eine Ventil- 
zunge verschiieBbar, welche die Ansaugoffnung 22 ent- 
50 sprechend der Hin- und Herbewegung des zugeordne- 
ten Kolbens 10 schlieBt und offnet Jede AuslaBdffnung 
23 ist durch eine Ventilzunge verschiieBbar, welche die 
AusiaBoffnung 23 entsprechend der Hin- und Herbewe- 
gung des zugeordneten Kolbens offnet und schlieBt, wo- 
55 bei die Offnungsbewegung der AuslaBventilzungen 
durch einen Fanger 24 begrenzt wird. 

Das hintere Gehause 3 ninunt ein Regelventil (nicht 
gezeigt) auf, welches den Druck in der Taumelscheiben- 
kammer 5 einstellbar andert 
Wenn die drehbare Taumelscheibe 14 bei dem in der 
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vorstehend beschriebenen Weise aufgebauten Kom- 
pressor von der Antriebswelle 6 zu einer Drehbewe- 
gung angetrieben wird, wird ffir jeden der Kolben 10 in 
seiner zugeordneten Zylinderbohrung 9 aber die Schu- 
65 he 15 durch die Taumelscheibe 14 eine Hm- und Herbe- 
wegung herbeigefuhrt Ein gasfdrmiges Kaltemittel 
wird folglich aus der Ansaugkanuner in die einzelnen 
Kompressionskanmiem gesaugt, in diesen komprimiert 
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und dann in die Auslaflkammer 21 ausgestoBen. Die 
Menge des aus den einzelnen Zylinderbohningen in die 
Auslaflkammer 21 ausgestoBenen komprimierten Kai- 
temittels wird durch das Regelventil geregelt, mit des- 
sen Hilfe der Druckpegel in der Taumelscheibenkam- 5 
merSregelbar ist 

Wenn die drehbare Taumelscheibe 14 in eine Lage 
geschwenkt wird, in der sie einen kleinen Neigungswin- 
kel aufweist, wie dies in Fig. 2 gezeigt ist, und wenn der 
Druck in der Taumelscheibenkammer 5 durch Betati- 10 
gung des Regelventils abgesenkt wird, dann wird der auf 
jeden Kolben 10 einwirkende Gegendnick abgesenkt, 
wodurch der Neigungswinkel der drehbaren Taumel- 
scheibe 14 erhdht wird. Im einzelnen wird der sph^- 
sche Teil 18a des FQhrungszapfens 18 in der Gelenkein- 15 
heit K. in der kreisnmden FGhnmgsbohrung 17a riick- 
warts gedreht, und gieichzeitig gleitet das spharische 
Element 18a in der kreisrunden Fuhrungsbohrung 17a 
derart langs der Mittellinie S, dafl das spharische Ele- 
ment 18a vom inneren Ende der Fuhrungsbohrung 17a 20 
wegbewegt wird AuBerdem schwenkt die drehbare 
Taumelscheibe 14 um die spharische Buchse 12 nach 
hinten, wahrend letztere sich entgegen der Kraft der 
DruckiPeder 13 nach vom bewegt 

Der Neigungswinkel der drehbaren Taumelscheibe 25 
14 wird folglich erhdht, und demgemaB andert sich der 
Betriebszustand des Kompressors von dem in Fig. 2 ge- 
zeigten Zustand in den in Fig. 1 gezeigten Zustand, wo- 
bei der Hub der einzelnen Kolben 10 vergrdflert und die 
F6rderleistung erhfiht wird 30 

Wenn andererseits der Druckpegel in der Taumel- 
scheibenkammer 5 durch Betatigung des Regelventils 
erhdht wird, wahrend der Kompressor in dem in Fig. 1 
gezeigten Betriebszustand arbeitet, wird der aof die ein- 
zelnen Kolben 10 einwirkende Gegendnick erhoht und 35 
daher der Neigungswinkel der drehbaren Taumelschei- 
be 14 verringert. Das spharische Element 18a des Fiih- 
rungszapfens 18 der Gelenkeinheit K rollt also in der 
kreisrunden FOhrungsOffmmg 17a vorwarts, wahrend 
das spharische Element 18a gieichzeitig derart langs der 40 
Mittellinie S in der kreisrunden Fuhrungsbohrung 17a 
geleitet wird, daB sich das spharische Element 18a von 
auBen her nahert AuBerdem schwenkt die drehbare 
Taumelscheibe 14 um die spharische Buchse 12 nach 
vom, wahrend letztere, der Kraft der Druckfeder 13 45 
nachgeben4 nach hinten bewegt wird Aufgnind dieser 
Abiaufe wird der Neigimgswinkel der drehbaren Tau- 
melscheibe verringert Der Kompressor wird also in den 
in Fig. 2 gezeigten Betriebszustand aberfflhrt, so daB 
der Hub der einzelnen Kolben 10 verringert und die 50 
Fdrderleistung vermindert wird 

Bei dem Kompressor gemaB Fig. 1 und 2 wirkt auf 
jeden Kolben 10 wahrend des Saughubes desselben eine 
Saugkraft ein. Daher wirkt die Saugkraf t auf die drehba- 
re Taumelscheibe 14 in einem Bereich ein, der bezUglich ss 
der Drehrichtung vom oberen Totpunkt T ztir RCcksei- 
te der Antriebswelle 6 reicht (der Bereich Uegt in der 
rechten Half te von Fig. 3). Andererseits wirkt auf die 
einzelnen Kolben 10 wahrend des Kompressionshubes 
derselben eine Kompressions-Reaktionskraft ein. Da- 60 
her wirkt auf die Taumelscheibe eine Kompressions-Re- 
aktionskraft ein, und zwar in einem Bereich, der bezilg- 
lich der Drehrichtung von dem oberen Totpunkt T zur 
Vorderseite der Antriebswelle 6 reicht (in der linken 
Haifte von Fig. 3). Aus diesem Grunde wird die drehba- es 
re Taumelscheibe auf der Rflckseite bezuglich der Dreh- 
richtimg von dem Rotor 10 getrennt bzw. wegbewegt, 
wahrend sie auf der Vorderseite, bezogen auf die Dreh- 
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richtung. gegen den Rotor 16 gedrtickt wird 

Die Stutzarme 17 und die FChrungszapfen 18 des 
Kompressors gemaB Fig. 1 und 2 sind bezuglich des 
oberen Totpunkts T an der drehbaren Taumelscheibe 14 
zu beiden Seiten angeordnet Daher werden die Saug- 
kraft und die Kompressions-Reaktionskraft in einer ge- 
eigneten Weise von den StUtzarmen 17 und den Fiih- 
rungszapfen 18 aufgenommen, und somit kann die Tau- 
melscheibe 14 daran gehindert werden, daB sie sich be- 
ziiglich des Rotors 16 um eine senkrecht zu der Achse O 
verlaufende Achse dreht Unter dem Aspekt einer einfa- 
chen Hersteilung des Kompressors wird jedoch die 
spharische Buchse 12 verwendet, um fiir die Taumel- 
scheibe 14 nicht nur wahrend der Hin- und Herbewe- 
gung derselben, sondem auch bei ihrer Drehbewegtmg 
eine stabile Abstutzimg zu schaf f en. 

Zum stabilen Abstutzen der drehbaren Taumelschei- 
be 14 wahrend ihrer Taumelbewegung von vom nach 
hinten ist es erforderlich, zwischen den kreisnmden 
Fiihrungsbohrungen 17a und den spharischen Elemen- 
ten 18a der FOhningszapfen 18 einen kleinen Spait vor- 
zusehen. Dies hat zur Folge, daB die drehbare Taumel- 
scheibe 14 gegenuber dem Rotor 16 geringfugig um 
eine zu der Mitteiachse O der Antriebswelle 6 senkrech- 
te Achse verdreht wird, beispielsweise um einen kleinen 
Winkel a. In dem in Fig. 3 gezeigten Fall wird die Tau- 
melscheibe 14 um die zur Mitteiachse der Antriebswelle 
6 senkrechte Achse in einer solchen Weise verdreht, daB 
die rechte Seite der Taumelscheibe 14 nach unten verla- 
gert wird und ihre linke Seite nach oberu 

In diesem Fall steht das spharische Element 18a jedes 
Flihrungszapfens 18, wie dies durch die Markierung L in 
Fig. 5 angedeutet ist, in Linienkontakt mit einer der 
kreisrunden FQhnmgsbohrungen 17a, so daB die An- 
saugkraft und die Kompressions-Reaktionskraft, welche 
auf die Taumelscheibe 14 wirken, sowie das Drehmo- 
ment, welches fUr die Taumelscheibe 14 vorhanden ist, 
im Bereich einer Kontaktlinie L abgestiitzt werden. 
Folglich kann wahrend des Betriebes des Kompressors 
mit hoher Drehzahi und/oder hohem Kompressionsver- 
haltnis sicher verhindert werden, daB die Gelenkeinheit 
K zum schwenkbaren Absttttzen der drehbaren Tau- 
melscheibe 14 einem abnormalen VcrschleiB unterliegt. 
Daher kann die Lebensdauer des Kompressors erhdht 
werden- 

Da die kreisrunden Fiihnmgsbohrungen 17a in den 
Fuhrungsarmen 17 so verlaufen, daB sich der kreisrimde 
Querschnitt jeder Fiihrungsbohrung 17a mit einer Ebe- 
ne schneidet, in der die Drehimg des Rotors 16 auftritt, 
kann das von der Antriebswelle 6 auf den Rotor 16 
ubertragene Drehmoment leicht auf die spharischen 
Elemente 18a Qbertragen werden 

Wahrend des Betriebes des Kompressors mit unter- 
schiedlichen Fdrderleistungen ist femer die Richtung 
der Mittellinie S der kreisrunden FQhrungsbohrungen 
17a so orientiert, daB keine merkliche Anderung der 
Lage des oberen Totpunkts der einzelnen Kolben 10 
eintritt, und zwar unabhangig von einer Anderung des 
Neigungswinkels der drehbaren Taumelscheibe 17. 

Somit wird die Vorwarts- und RUckwartsbewegung 
der drehbaren Taumelscheibe 14 annahemd durch die 
Gelenkeinheit K beschrankt Wie durch die Kurve Gi in 
Fig. 6 deutlich wird, ist der Freiraimi beim Erreichen des 
oberen Totpunkts durch den Kolben 10 in der Zylinder- 
bohrung 9 so klein, daB er, imter dem Aspekt der Lei- 
stimg des Kompressors, vemachiassigt werden kann. 

Fig. 6 zeigt auBerdem den Zusammenhang zwischen 
dem Neigungswinkel der drehbaren Taiunelscheibe und 
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dem Freiraum beim Erreichen des oberen Totpunkts bei 
dem ICompressor gemaB JP-OS (Kokai) 4-295185. Der 
genannte Zusammenhang ffir diesen bekannten Kom- 
pressor ist als eine Kurve Go dargestellt Bei einem 
Vergleich der Kurven Go und Gi in Fig. 6 erkennt man, 
daB trotz der Tatsache, dafi die kreisninden Fuhrungs- 
bohningen 17a des Kompressors gemaB Fig. 1 bis 5 als 
lineare Bohrungen ausgebildet sind, die bei der Herstel- 
lung des Kompressors leicht gefertigt werden kdnnen, 
der Kompressionswirkungsgrad des Compressors sehr 
hoch ist 

Bei den kreisrunden Fuhrungsbohrungen 17a der Ge- 
lenkeinheit K des Kompressors gemaB Fig, 1 und 2 mit 
der charakteristischen Kurve Gj gemafl Fig. 6 kann je- 
der Kolben 10 aufgrund von Fertigungs- und Montage- 
fehlern der Gelenkeinheit K und der Kolben 10 unter 
Umstanden mechanisch mit der Ventilplatte 4 zusam- 
menstoBen. Urn ein solches mechanisches Zusammen- 
stoBen zu venneiden, ist es erforderticb, nicht nur das 
AusmaB des Spielraums am oberen Totpunkt zu einem 
Zeitpunkt zu bestimmen, in dem der Kompressor mit 
maximaler Forderleistung arbeitet; vielmehr muB der 
Freiraum am oberen Totpunkt auch ffir die Zeiten er- 
mittelt werden, in denen der Kompressor mit minimaler 
Fdrderleistung arbeitet Wenn der Freiraum bzw. das 
Spiel bei Betrieb mit maximaler Forderleistung grdBer 
ist als bei minimaler Fdrderleistung, kann ein Zusam- 
menstoBen der Kolben 10 mit der Ventilplatte 4 vermie- 
den werden. Trotzdem muB der Kompressor gemaB die- 
sem Verfahren eine groBe Leistung erbringen, um die 
maximale Forderleistung zu erreichen. Daher wurde ein 
weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung entwickelt, 
um dieses Problem zu Qberwinden. GemaB dieser Vari- 
ante sind die kreisrunden FGhrungsbohrungen derart 
angeordnet, daB das Spiel zum Zeitpunkt des Arbeitens 
mit minimaler Fdrderleistung grdBer ist als zum Zeit- 
punkt des Arbeitens mit maximaler Fdrderleistimg, wo- 
bei diese Ausgestaltung der Kurve Ga in Fig. 6 ent- 
spricht GemaB dieser Ausgestaltung der kreisrunden 
Fuhrungsbohrungen 17a, bei der ein mechanischer Kon- 
takt zwischen den Kolben 10 und der Ventilplatte 4 
vermieden werden soUte, kann der Aufwand, das Spiel 
beun Arbeiten mit unterschiedlichen Fdrderleistungen 
zu prufen, gespart werden, wenn nur das Spiel zwischen 
dem Kolben 10 und der Ventilplatte im oberen Tot- 
punkt zu einem Zeitpunkt geprQft wird, in dem der 
Kompressor mit maximaler Fdrderleistung arbeitet, und 
eine Verringerung der Kompressionsleistung des Kom- 
pressors kann vermieden werden. 

Fig. 7 bis 9 zeigen einen Taumelscheibenkompressor 
mit variabler Fdrderleistung gemaB einem anderen — 
emem zweiten — Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfmdung. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 7 
bis 9 wird anstelle der spharischen Buchse eine zyiindri- 
sche Buchse verwendet, und die Form und der Aufbau 
der drehbaren Taumelscheibe sind gegenuber dem vor- 
herigen Beispiel so modifiziert, daB sie auf die Verwen- 
dung einer zylindrischen Buchse abgestimmt sind. 

Wie Fig. 7 zeigt, umfaBt der abgewandelte Kompres- 
sor eine zylindrische Buchse 30, die gleitverschieblich 
auf der Antriebswelle 6 sitzt Wie in Fig. 8 und 9 gezeigt, 
stehen flache Oberflachen 30a, die an den beiden Enden 
der zylindrischen Buchse 30 ausgebildet sind, in Kontakt 
mit der Innenflache eines Taumelscheiben-Tragkdrpers. 
Der Tragkdrper 31 und die zylindrische Buchse 30 sind 
Gber Zapfen 35 miteinander verbunden. die an den bei- 
den flachen Oberflachen 30a befestigt sind Daher wird 
der Tragkdrper 31 von den Zapfen 35 schwenkbar ge- 



haltert Der Tragkdrper 31 kann also um die auBere 
Mantelfiache der Zapfen 35 schwenken. 

Eine drehbare Taumelscheibe 32 ist an dem Tragkdr- 
per 31 mittels eines Schraubelements 33 befestigt An 

5 der Ruckseite des Tragkdrpers 31 ist ein einziger Bugel 
34, der einen Teil der Gelenkeinheit K bildet, derart 
angebracht daB er von einer Position absteht, welche in 
Richtung auf die voreilende Seite (die linke Seite in 
Fig. 8) bezuglich der Drehrichtung der Antriebswelle 6 

10 gegenuber dem oberen Totpunkt T der drehbaren Tau- 
melscheibe 32 verlagert ist Ein Ende eines Fuhrungs- 
zapfens 18, welcher ahnlich ausgebildet ist wie beim 
vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiel ist an dem abste- 
henden BOgel 34 befestigt, wahrend sein anderes Ende 

15 wieder an einem spharischen Element 18a befestigt ist 
Ein einziger StUtzarm 17, der den restlichen Teil der 
Gelenkeinheit K bildet, steht in axialer Richtung nach 
hinten vom oberen Teil der Vorderseite des Rotors 16 
ab, der ebenso ausgebildet ist wie beim ersten AusfQh- 

20 rungsbeispiel, derart, daB der Stiitzarm 17 dem FUh- 
rungszapfen 18 gegenuberliegt Die Konstruktion der 
abrigen Teile des Kompressors ist dieselbe wie beim 
vorherigen Beispiel Femer sind entsprechende Teile 
des Kompressors gemaB Fig. 7 bis 9 mit denselben Be- 

25 zugszeichen bezeichnet, und auf ihre detaillierte Erlau- 
tenmg wird hier verzichtet 

Wenn der Druckpegel in der Taumelscheibenkammer 
bei dem Kompressor mit dem vorstehend erlauterten 
Aufbau verringert wird, kippt die drehbare Taumel- 

30 scheibe 32 um die Zapfen 35 nach hinten, und die zylin- 
drische Buchse 30 gleitet langs der Antriebswelle 6 ent- 
gegen der Kraft der Druckfeder 13 nach vorn. Der Nei- 
gungswinkel der drehbaren Taumelscheibe 32 und die 
Fdrderleistung des Kompressors werden folglich er- 

35 hdht 

Wenn der Druckpegel in der Taumelscheibenkammer 
5 dagegen erhdht wir4 kippt die drehbare Taumelschei- 
be 32 auf der zylindrischen Buchse 30 nach vorn, wah- 
rend gleichzeidg die zylindrische Buchse 30 der Druck- 

40 kraft der Druckfeder 13 nachgibt Der Neigungswinkel 
der drehbaren Taumelscheibe wird daher verringert, 
und die Fdrderleistung des Kompressors wird gesenkt 

wahrend des Betriebes des Kompressors hat die 
drehbare Taumelscheibe 32 die Tendenz, sich auf ihrer 

45 in Drehrichtimg nachlaufenden Seite, d. h. in der rechten 
Haifte in Fig. 8, von dem Rotor 16 femzuhalten, wah- 
rend die drehbare Taumelscheibe 32 auf ihrer in Dreh- 
richtung voreilenden Seite, d. h. un linken Teil derselben 
in Fig. 8, gegen den Rotor 16 gedrOckt wird. Wahrend 

50 des Betriebes des Kompressors bewirken namlich die 
Saugkraft und die Kompressions-Reaktionskraft ein 
Verdrehen der drehbaren Taumelscheibe 32 um eine 
zur Mittelachse O der Antriebswelle 6 senkrechte Ach- 
se. Ein solches Verdrehen der drehbaren Taumelscheibe 

55 32 kann jedoch verhindert werden. Dies liegt daran, dafi 
die Taumelscheibe 32 durch die flachen Oberflachen 30a 
der zylindrischen Buchse 30 abgestutzt wird. 

Es ist jedoch erforderlich, daB <fie drehbare Taumel- 
scheibe 32 des Kompressors in einer solchen Weise ab- 

60 gestutzt ist, daB sie wahrend ihrer Drehung zusammen 
mit der Antriebswelle 6 gleichmaBig nach vorn und hin- 
ten kippen kann. Somit ist zwischen der drehbaren Tau- 
melscheibe 32 und den flachen Oberflachen der zyUndri- 
schen Buchse 30 stets ein kleiner Spalt Qbrig. Ein Spalt 

65 wird auch zwischen der kreisrunden Ftihrungsbohrung 
17a und dem spharischen Teil 18a des Fuhrungszapfens 
18 gelassen. Aus diesem Grund wird die drehbare Tau- 
melscheibe 32 schwach um eine zur Acfase O der An- 



DE 44 1 

11 

triebswelie 6 senkrechte Achse bezQglich des Rotors 16 
verdreht Beispielsweise wird die drehbare Taumel- 
scheibe 14 um einen kleinen Winkel (nicht gezeigt) ver- 
dreht GemflB Fig. 8 wird also die rechte Seite der Tau* 
meischeibe 32 bezugiich des Rotors 16 nacfa unten ge- 
kippt, wahrend ihre linke Seite nach oben gekippt wird. 

Bei dem Kompressor gemaB Fig. 7 bis 9 gelangt der 
spharische Tell 18a des FUhrungszapfens 18 in einen 
Linienkontakt mit der kreisrunden Fuhrungsbohning 
17a. Daher tritt wie beim vorliergehenden Beispiel ge- 
miB Fig. 1 bis 6 kein abnormaler VerschleiB der Ge- 
lenkeinheit ein. 

Fig. lOA und lOB zeigen einen Taumeischeibenkom- 
pressor mit variabler FSrderleistung gemSB einem drit- 
ten Ausfuhningsbeispiel der vorliegenden Erfmdung. 
Bei dem Kompressor gemaB dem dritten Ausftihrungs- 
beispiei sind zwei Gelenkeinheiten K vorgesehen, um 
die Taumelscheibe scliwenkbar zu haltem (lediglich eine 
der Gelenkeinheiten K ist gezeigt). In Fig. lOA und lOB 
ist gezeigt daB jeder der beiden Stiitzarme 17 mit euier 
darin ausgebildeten kreisrunden Fiihnmgsbohrung 17b 
versehen ist, um das spharische Element 18a zu ftihren, 
wobei die Mitteilinie S der Fahrungsbohnmg 17b mit 
einem vorgegebenen KrQmmungsradius gekriimmt ist, 
um den oberen Totpunkt des Koibens 10 unabhangig 
vom Neigungswinkel der Taumelscheibe 14 stets auf 
einem Minimalwert zu haltexL In diesem Zusammen- 
hang ist unter dem Aspekt der maschinellen Herstellung 
zu beachten, daB die kreisrunde FOhningsbohrung 17b 
an der RXickseite eine Offnung 17c hat Die Konstruk- 
tion der flbrigen Telle des Kompressors ist im wesentli- 
chen dieselbe wie bei dem Kompressor gemaB Fig. 1 
und 2. Daher warden entsprechende Elemente mit den- 
selben Bezugszeichen bezeichnet und an dieser Steile 
nicht naher eriautert. 

Bei dem betrachteten Kompressor fahrt die kreisrun- 
de FQhrungsbohrung 17b in jedem der Stfitzarme 17 des 
Rotors 16 die Schwenkbewegung der drehbaren Tau- 
melscheibe 14 bei einer Drehung derseiben durch die 
Antriebswelle 6 derart. daB der Freiraum am oberen 
Totpunkt im wesentliclien zu Null wird. Folglich kann 
der Kompressions-Wirkungsgrad des Kompressors un- 
abhangig von einer Anderung seiner F6rderleistung auf 
einem hohen Wert gehalten werden. 

Fig. IIA bis lie zeigen einen Taumelscheibenkom- 
pressor mit variabler FSrderleistung gemaB einem vier- 
ten AusfuhrungsbeispieL 

Der Kompressor gemaB Fig. 11 A bis IIC besitzt ei- 
nen ahnlichen Aufbau wie derjenige gemaB Fig 1 und 2 
mit dem Unterschied, daB fiir die Gelenkeinheiten K 
Schuhe 40 vorgesehen sind Die Schuhe 40 werden von 
den spharischen Elementen 18a der FQhrimgszapfen 18 
drehbar gehaltert Die Schuhe 40 sind gleitverschiebiich 
in die kreisnmden Fflhrxmgsbohrungen 17d der Fah- 
rungsarme 17 eingepaBt Der Aufbau der Qbrigen Telle 
des Kompressors entspricht demjenigen des Kompres- 
sors gemaB Fig. 1 und Z Daher werden ftir entsprechen- 
de Elemente gleiche Bezugszeichen verwendet, und es 
wird auf eine Eriauterung dieser Elemente verzichtet. 

Bei dem Kompressor gemaB Fig, 11 A bis 1 IC konunt 
beispielsweise selbst dann, wenn die drehbare Taumel- 
scheibe 14 um eine zur Achse der Antriebswelle 6 senk- 
rechte Achse bezOglich des Rotors 6 verdreht wird, der 
spharische Teil 18a des FQhrungszapfens 18 in fiachen- 
haften Kontakt mit den Schuhen 40, wahrend die Schu- 
he 40 ihrerseits in fiachenhaf ten Kontakt mit den kreis- 
runden Fuhnmgsbohnmgen 17d bzw. deren Oberfia- 
chen gelangen. Somit ergibt sich bei dem Kompressor 
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gemaB Fig. 1 1 A bis 1 IC kein abnormaler VerschleiB der 
Gelenkeinheiten, wodurch die Lebensdauer des Kom- 
pressors enorm verbessert wird. 
Fig. 12A bis 12C zeigen ein fiinftes Ausfiihrungsbei- 
5 spiel der vorliegenden Erfindung. 

Wie in Fig. 12A bis 12C gezeigt, sind bei dem Kom- 
pressor zwei Schuhe 41 (nur einer ist gezeigt) drehbar 
von den spharischen Teilen 18a der Fuhrungszapfen 18 
gehaltert Die Schuhe 41 sind gleitverschiebiich in qua- 
10 dratische FQhrungs5ffnungen 17e der Fiihrungsarme 17 
des Rotors 16 eingepaBt Der Aufbau der iibrigen Teile 
ist derselbe wie bei dem Ausftihrungsbeispiel gemaB 
Fig. 1 und 2, und entsprechende Elemente und Teile sind 
mit denselben Bezugszeichen bezeichnet und werden 
15 hier nicht noch einmal eriautert 

Bei dem betrachteten Kompressor gelangen selbst 
dann, wenn die drehbare Taumelscheibe 14 um die zur 
Achse O der Antriebswelle senkrechte Achse bezOglich 
des Rotors 16 verdreht wird, die spharischen Elemente 
20 18a der Fuhrungszapfen 18 in flachenhaften Kontakt 
mit den Schuhen 41, die ihrerseits in flachenhaften Kon- 
takt mit der betreffenden Fiache der quadratischen Fuh- 
rungsdffhungen 17e gelangen, Folgiich werden bei die- 
sem Kompressor die Gelenkeinheiten K nicht abnormal 
25 verschlissen, so daB die Lebensdauer des Kompressors 
hoch ist 

Fig. 13A und 13B zeigen einen Taumelscheibenkom- 
pressor mit variabler Fdrderieistimg gemaB einem 
sechsten AusfOhrungsbeispiel der vorliegenden Erfm- 
30 dung. Wie in Fig. 13 A und 13b gezeigt, ist bei diesem 
Kompressor eine Fuhrungsfiache der Gelenkeinheit K 
durch eine nutardge, zylindrische Aussparung 17f in 
dem Rotor 16 gebildet, in der das drehbare, spharische 
Element 43 abrollen kann, welches drehbar von einem 
35 Endbereich des Filhrungszapfens 42 eines BQgels 19 der 
Taumelscheibe (nicht gezeigt) gehalten wird. 

Bei dem Kompressor gemaB diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel kann beispielsweise selbst dann, wenn die drehbare 
Taumelscheibe 14 um eine zur Achse O der Antriebs- 
40 welle 6 (in Fig. 13A und 13B nicht gezeigt) senkrechte 
Achse bezugiich des Rotors 16 verdreht wird, das spha- 
rische Element 43 in einem Linienkontakt mit der zylin- 
drischen Nutfiache 17f stehen. Daher besitzt der Kom- 
pressor gemaB dem sechsten AusfOhnmgsbeispiel die- 
45 selben vorteilhaften Wirkungen wie der Kompressor 
gemaB dem ersten, in Fig. 1 und 2 gezeigten AusfQh- 
rungsbeispieL 

Bei dem Kompressor gemaB dem sechsten AusfOh- 
rungsbeispiel rollt das spharische Element 43 femer in 
50 der zylindrischen Fuhrungsnut 17f, und folglich wird das 
spharische Element 43 stets mit niedriger Reibung von 
der Fiihrungsnut 17f gefOhrt Dementsprechend ist es 
mdglich, die FSrderleistung des Kompressors gleichma- 
Big zu andem. 

55 Bei alien vorstehend beschriebenen Ausffihrungsbei- 
spieien kfinnen die Schuhe 15 zum Verbinden der Tau- 
melscheibe mit den einzelnen Kolben 10 durch Kolben- 
stangen zwischen der Taumelscheibe 14 und den einzel- 
nen Kolben 10 ersetzt werden. 
60 Bei den Kompressoren gemaB den vorstehend eriau- 
terten AusfOhrungsbeispielen wird die drehbare Tau- 
melscheibe 14 synchron zur Drehung der Antriebswelle 
6 gedreht Die vorliegende Erfindung kann jedoch auch 
bei einem Kompressor mit variabler FSrderleistung mit 
55 einer Kombination von Taumelscheiben und Taumel- 
platten realisiert werden. 

Aus der vorstehenden Beschreibung wird deutlich. 
daB der Kompressor gemaB vorliegender Erfindung mit 
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seiner mindestens einen verbesserten Gelenkeinheit K. 
zahlreiche der nachstehend aufgefuhrten Vorteile auf- 
weisen kann: 

1. Selbst wenn die Taumelscheibe um eine zur Mit- s 
telachse der Antriebswelle senkrechte Achse be- 
ziiglich des Rotors verdreht wird, steht das sphtri- 
sche Element jedes Fuhrungszapfens in linienfor- 
migem Kontakt mit der FQhrungsflache an den 
Sttttzarmen der Gelenkeinheit K, daher tritt kein lo 
QbermaBiger VerschleiB der Gelenkeinheit auf, 
Folglich besitzt der Kompressor eine lange Lc- 
bensdauer. 

2. Die Gelenkeinheit K des Kompressors gemaB 
der Erfindung besitzt eine einfach herstellbare js 
Konstruktion, so daB die Herstellung des Kompres- 
sors insgesamt einfach wird. 

3. Der Kompressor gemaB vorliegender Erfmdung 
kann seine F6rderleistung zusatzlich zu den vorste- 
hend erwahnten, vorteilhaften Effekten gleichm^- 20 
Big &ndern. 

4. Der Kompressor gemafl vorliegender Erfindung 
arbeitet so, daB selbst bei einem Verdrehen der 
Taumelscheibe bezuglich des Rotors das sphari- 
sche Element der Gelenkeinheit stets in Oberfia- 25 
chenkontakt mit dem zylindrischen Schuh der Ge- 
lenkeinheit steht. wobei dieser zylindrische Schuh 
auBerdem in fladienhaftem Kontakt mit der zuge- 
ordneten FQhrungsflache der Gelenkeinheit steht 
Aus diesem Grund ist die Gelenkeinheit selten ei- 30 
nem abnormalen VerschleiB unterworfen. Folglich 
zeigt dieser Kompressor eine hervorragende Ver- 
schleiBfestigkeit und eine lange Lebensdauer. 

5- Bei dem Kompressor gemafi der vorliegenden 
Erfindimg kannen die Ansaugkraft und die Kom- 35 
pressions-Reaktionskraft der Kolben in geeigneter 
Weise von der Gelenkeinheit aufgefangen werden. 
Daher kann verhindert werden, daB sich die Tau- 
melscheibe gegenflber dem Rotor verdreht Folg- 
lich besitzt der Kompressor eine hervorragende 40 
Lebensdauer. 

6. Der Kompressor gemaB vorliegender Erfmdung 
kann in der Weise aufgebaut werden, dafl der Frei- 
raum im oberen Totpunkt der Kolben so eingestellt 
werden kann, daB er annahemd Null ist so daB der 45 
Kompressionswirkungsgrad des Kompressors be- 
merkenswert hoch sein kann. 



PatentansprQche 



50 



1. Taumelscheibenkompressor mit variabler For- 
derleistung, msbesondere fOr ein gasf5rmiges Kai- 
temittel, mit einer Gehauseanordnung, in der eine 
Taumelscheibenkammer, eine Ansaugkanmier, ei- 
ne AuslaBkammer und mehrere in Fluidverbindung 55 
mit den genannten Kammem stehende Zylinder- 
bohrungen vorgesehen sind; 
mit jeweils einem zu einer Hin- und Herbewegung 
antreibbaren Kolben in jeder der Zylinderbohrun- 

gen; 6** 
mit einer drehbar in dem Gehause gelagerten An- 
triebswelle; 

mit einem in der Taumelscheibenkanmier angeord- 
neten, drehfest auf der Antriebswelle montierten 

Rotor; ^ „ ^ 

mit mindestens einem Stutzarm, der von dem Rotor 
nach innen in Richtung auf die Taumelscheiben- 
kammer absteht; 



mit einer Taumelscheibe, die mit den einzelnen 
Kolben Qber Verbindungseinrichtungen verbunden 
ist mit deren Hilfe eine Taumelbewegung der Tau- 
melscheibe in eine Hin- und Herbewegung der Kol- 
ben umsetzbar ist und mit Gelenkeinrichtungen, 
flber die die Taumelscheibe mit dem Rotor verbun- 
den ist und die einen FQhrungszapfen umfafit der 
mit seinem einen Ende an der Taumelscheibe befe- 
stigt ist und der mit dem StUtzarm des Rotors der- 
art in Eingriff steht daB der Neigungswinkel der 
Taumelscheibe in Abhangigkeit von dem Druck in 
der Taumelscheibenkammer veranderbar ist da- 
durch gekennzeichnet daB die Gelenkeinrichtun- 
gen ein spharisches Element (18a) urafassen, wel- 
ches am anderen Ende des Fuhrungszapfens (18) 
befestigt ist sowie eine in dem Stutzarm (17) des 
Rotors (16) ausgebildete Bohrung (17a), die parallel 
zu einer Ebene verlauft die durch die Mittelachse 
(O) der Antriebswelle (6) und eine obere Totpunkt- 
position der Taumelscheibe (12; 31 bis 34) definiert 
ist wobei eine innere Umfangsfiache der Bohrung 
(17a) als eine Fuhrungsflache dient die derart ver- 
lauft dafl sie sich der Mittelachse (O) der Antriebs- 
welle (6) von auBen nach innen annihert und daB 
der Querschnitt dieser Fuhnmgsfiache senkrecht 
zu einer Mittellinie (S) der Bohrung (17a) zumin- 
dest Qber einen Teil der FQhrungsflache einen 
Kreisbogen bildet derart daB das spharische Ele- 
ment (18a) in Linienkontakt mit der Fuhrungsflache 
steht 

2. Taumelscheibenkompressor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB die die FQhrungsfla- 
che defmierende Offnung als kreisrunde Bohrung 
(17a) ausgebildet ist und daB das spharische Ele- 
ment (18a) derart am anderen Ende des Fuhrungs- 
zapfens (18) montiert ist daB es schwenkbar und 
gleitverschieblich in Kontakt mit der Umfangsfia- 
che der Bohrung (17a) steht 

3. Taumelscheibenkompressor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB das spharische Ele- 
ment (18a) frei drehbar am anderen Ende des FQh- 
rungszapfens (18) montiert und derart in die Off- 
nung (17a) eingesetzt ist daB es bezQglich der Fuh- 
rungsflache eine Abwalzbewegung ausfuhren kann. 

4. Taumelscheibenkompressor mit variabler F6r- 
derleistung, insbesondere fOr ein gasfdrmiges Kal- 
temittel, mit einer Gehauseanordnung, in der eine 
Taumelscheibenkammer, eine Ansaugkammer, ei- 
ne AuslaBkanmier und mehrere in Fluidverbindung 
mit den genannten Kammem stehende Zylinder- 
bohrungen vorgesehen sind ; 

mit jeweils einem zu einer Hin- und Herbewegung 
antreibbaren Kolben in jeder der Zylinderbohrun- 
gen; 

mit einer drehbar in dem Gehause gelagerten An- 
triebswelle; 

mit einem in der Taumelscheibenkammer angeord- 
neten, drehfest auf der Antriebswelle montierten 
Rotor; 

mit mindestens einem Stutzarm. der von dem Rotor 
nach innen in Richtung auf die Taumelscheiben- 
kammer absteht; 

mit einer Taumelscheibe, die mit den einzehien 
Kolben Qber Verbindungseinrichtxmgen verbunden 
ist mit deren Hilfe eine Taumelbewegung der Tau- 
melscheibe in eine Hin- und Herbewegung der Kol- 
ben umsetzbar ist und mit Gelenkeinrichtungen, 
Qber die die Taumelscheibe mit dem Rotor verbun- 
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den ist und die einen Fahrungszapfen umfaBt, der 
mit seinem einen Ende an der Taumelscheibe befe- 
stigt ist und der mit dem StUtzarm des Rotors der- 
art in Eingriff steht, dafi der Neigungswinkel der 
Taumelscheibe in Abhingigkeit von dem Druck in 5 
der Taumelscheibenkammer verinderbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Gelenkeinrichtun- 
gen ein spharisches Element (18a) umfassen, wel- 
ches am anderen Ende des FQhrungszapfens (18) 
befestigt ist, an dem ein Schuh (40, 41) drehbar 10 
gehaltert ist, sowie eine in dem Stutzarm (17) des 
Rotors (16) ausgebildete Bohning (17a), die parallel 
zu einer Ebene verlauft, die durch die Mittelachse 
(O) der Antriebsweile (6) und eine obere Totpunkt- 
position der Taumelscheibe (12; 31 bis 34) definiert 15 
ist, wobei eine innere UmfangsflSche der Bohnmg 
(17a) als eine FOhrungsflache dient, die derart ver- 
lauf t. daB sie sich der Mittelachse (O) der Antriebs- 
weile (6) von auBen nach innen ann^ert, und dafi 
der Querschnitt dieser FUhrungsfl^che senkrecht 20 
2U einer Mittellinie (S) der Bohrung (17a) kreisnmd 
Oder rechteckig ist, derart, dafi der Schuh (40, 41) 
bezOglich der FOhrungsflache gleitverschieblich ist 

5. Kompressor nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenkeinrich- 25 
tungen ein Paar von Gelenkeinheiten (K) umfassen, 
welche zu beiden Seiten des oberen Totpunkts der 
Taumelscheibe (14) angeordnet sind. 

6. Kompressor nach einem der Ansprtlche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die FOhnmgsfl^e 30 
einen Krflnmiungsradius aufweist, der so gew^t 
ist, daB der Freiraum fur die Kolben (10) in deren 
oberem Totpunkt unabhdngig vom Neigimgswin- 
kel der Taumelscheibe (14) ein Minimum ist 
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